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FUJIFILM 产品

超声成像 超声成像
低频到高频探头
（1-71MHz）

光声-超声成像 超声成像
聚焦心血管

型号
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成像显示模块

操作面板

超声模块

光声模块

图像、探头型号和频率、图像灰度对比度信息等

图像采集、探头选择、成像模块的选择、成像深度
和增益值等

超声信号发射与接收

激光信号发射与超声信号接收

成像室

基本组成
成像室
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声波：是一种机械波，由声源振动产生。必须依靠介质传播。

成像原理-超声成像

振幅
质点离开平衡
位置的距离

频率：质点在单位时间内振动的次数
⚫ 次声波：<20 Hz
⚫ 人 耳：20-20000 Hz
⚫ 超声波：>20000 Hz 束射性（方向性强、能量集中）、波长短

周期
质点由“平衡位置-波峰-
波谷-平衡位置”所需时间

波长
指波在一个振动周期内

传播的距离。
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成像原理-超声成像

超声探头构造

压电效应：晶体处于弹性介质中

所具有的一种声-电可逆特性

发射超声波：电能-机械能-超声能

接收超声波：超声能-机械能-电能

压电效应



“声进声出”
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成像原理-超声成像

优点：
⚫ 无损伤
⚫ 实时动态成像
⚫ 活体成像

缺点：
⚫ 清晰度、分辨率等弱于CT
⚫ 肺、骨骼、肠道成像效果差
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不同组织器官的超声图像差异
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配置探头

频率：1.8～2.6W Hz

适用于大鼠成像

频率：3～4W Hz

适用于小鼠成像

频率：6～7W Hz

适用于斑马鱼成像
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超声成像模块

B-Mode：俗称B超，成像用于获取感兴趣区域的二维结构成像。

小鼠心脏左心室长轴
B-Mode图像

评价心脏左心室收缩功能

可获得指标：

舒张末期和收缩末期心室面积（Area,d; Area,s）

舒张期和收缩期容积（Volume,d; Volume,s）

射血分数（Ejection Fraction）

缩短分数（Fractional Shortening）

心输出量（Cardiac Output）

每搏输出量（Stroke Volume）
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超声成像模块

M-Mode：或称运动模式，利用B Mode影像，针对某一扫描线进行该区域

随时间变化的量化分析。可应用于心脏或血管管壁运动分析研究。

小鼠心脏左心室长轴
M-Mode图像

评价心脏左心室收缩功能

（可获得指标同小鼠心脏左心室长轴B-Mode图像）
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超声成像模块-血流动力学测量

C-Mode：彩色多普勒模式，俗称彩超， 进行具有方向性的血流信号探测，粗略估量血流的方向和速度。

P-Mode：能量多普勒模式，与C模式类似，主要对血流信号进行探测，但不显示血流的方向。

PW-Mode：脉冲多普勒模式，以波谱的形式精确测量血流的精确流速和方向。

小鼠肾脏 B-Mode图像 小鼠肾脏 C-Mode图像

小鼠主动脉弓脉冲多普勒图像

评价小鼠主动脉弓血流
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超声成像模块

T-Mode：组织多普勒模式，用于心肌组织，从而获得关于心肌组织运动速度、

方向、时间等方面的信息。

小鼠四腔心切面二尖瓣T-Mode图像

评估心肌健康程度
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成像原理-光声成像

光声造影剂：

⚫ 内源：血红蛋白、黑色素、胶原、脂类；

⚫ 外源：纳米材料、荧光分子、染料；

近红外一区

近红外二区

成像范围：
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光声成像模块

全光谱扫描（Spectro）：光声材料的光谱确定

材料光谱图（左）+材料全光谱扫描（右）
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光声成像模块

单波长扫描（Single）：使用个单一波长进行光声成像

右图圈中区域光声信号随时间变化图谱（左）+动物体内单波长扫描（右）

主要用于体内条件优化

TGC（时间增益补偿）：通

过调整TGC可以补偿路径长

度不同引起的差异
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光声成像模块

多波长扫描（Multi wavelength）：使用多个波长进行光声成像

仪器多波长扫描操作界面
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光声成像模块

多波长扫描（Multi wavelength）：使用多个波长进行光声成像

光谱拆分（Unmixing）：不同组分光声信号的识别

拆分前 拆分后

肿瘤多波长扫描图像 肿瘤多波长扫描图像

含量血红蛋白

乏氧血红蛋白

目标材料
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光声成像模块

血氧模式（Oxy-Hemo）：测定脏器或肿瘤部位血红蛋白或血氧饱和度信息

肿瘤血红蛋白检测图像肿瘤血红蛋白检测图像
Display Layout（side by side） Display Layout（Both）
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3D成像模块

3D-Mode：三维成像模块，通过步进马达进行自动而精细的二维断层结构扫描，

重建出三维立体结构数据，随之进行相应的测量与分析。

肿瘤
胰腺
脾脏
肾脏

小鼠原位胰腺肿瘤模型3D成像



Thank you！
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光谱拆分（Unmixing）



小鼠心脏功能

左心室

左室长轴(PSLA)：B-Mode、M-Mode

左室短轴(SAX)：B-Mode、M-Mode

四腔心切面(Apic4)：PW-Mode、T-

Mode

心率：400-650

心率：350-400

右心室
右心：M-Mode

肺动脉：B-Mode、PW-Mode
心率：400-650

➢ 测量过程中，保持不同个体麻醉深度和心率一致！

➢ 成像截面正确选择并在不同个体中保持一致。
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